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常见使用不当导致设备失效——全焊产品
全焊接式换热器常见用户不当使用导致的设备失效情形（包括但不限于：母材腐蚀、内部有异物、压力过大致使板片开裂、超温、蒸汽疏水、维护与保养缺失）。为方便用户正确使用全焊换热设备，将相关失效现象、原因分析及预防措施，便于理解和查阅相关照片的内容细节，相关的常见不当使用失效内容如下：（该内容会结合产品使用不断更新完善）。

母材腐蚀 
现象 
前期设备运行中发现有轻微泄漏。 
换热器运行过程中检测两侧介质中物性有变化。 
在实际工况压力相差较大的情况下，两侧运行压力趋于相近。 
原因 

点蚀。 
应力腐蚀，一般需有特定的材料和腐蚀介质，以及足够大的拉伸应力，如氯离子、氯化物和蒸汽、硫化氢、碱液等。 
电化学腐蚀。 
介质与设计要求不符或过程中控制不当造成偏离。 
危害 

若单侧介质可燃，内部的微漏易造成可燃气的积聚，引发事故。 
对于两侧压力相差较大的工况，容易造成低压侧设备和管路的损坏，特别是一侧为闭式系统。 
造成内部串液，影响物料品质，严重时影响系统运行。 
预防措施 

选择合适的流速，防止氯离子积聚，造成点蚀。 
对于蒸汽工况，控制合适流速，避免出现气蚀。 
选择合适的材料，避免介质对板片造成腐蚀。 
运行中实时监测相关介质物性和水质指标。
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内部有异物 
现象 

在对换热器前端的管路设备维修后，突然发现换热器泄漏。 
换热器运行过程中发现换热效率持续下降，阻力持续增加。 
在停运较长时间开车后，发现效率下降，阻力明显增加。 
原因 

介质自带杂质。 
上游设备磨损剥落。 
检修、启停后未清理，带入异物。 
系统未按要求装有过滤装置或管道冲洗时异物进入。 
危害 

异物会导致换热通道堵塞，换热器效率下降，压降增加。 
固体异物会对板片焊缝、板片造成机械损伤，从而引起机械泄漏。 
异物为碳钢，容易对不锈钢板片造成污染，从而造成板芯腐蚀。 
预防措施 

在调整过管路后，开车前对管路进行清理。 
对于现场较复杂、介质中可能有较大杂物存在的场合，建议增加滤网。 
对于运行间隔较长、管道未做保护的场合，建议增加滤网。 
对于介质中有淤泥类物质的场合，建议定期对设备进行排污处理。
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压力过大致使板片开裂 
现象 

两侧压力、流量突变。 
温度异常，换热失效。 
换热器有异响。 
换热器出现内漏、水质污染等情况。 
原因 

误操作进出口阀关闭，泵持续给料，致使板片瞬间承压远超设计压力。 
泵启停过快，阀门快速启闭，介质水锤产生瞬时冲击高压，击穿板片。 
危害 

造成介质互串，影响物料品质，影响系统运行。 
若介质可燃，则有可能引起事故。 
预防措施 

选择合适的工作压力。 
启停时，注意逐步缓慢地提升压力，避免出现水锤效应。 
增加系统安全设施和压力控制措施，避免冲击和水锤等现象发生。
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蒸汽疏水 
现象 

疏水阀温度很低。 
控制阀不断振荡。 
连续的或间歇地发出振动、敲击或撞击的噪声，有时会伴随着水锤现象。 
疏水液位过高，浸没换热器板片部分。 
原因 

二次侧温度比设定值低，输出不稳定。 
低负荷使用或面积大，导致内部压力低于疏水阀后端压力，冷凝水无法及时排放。 
低负荷使用、换热面积偏大，冷凝水管路阻力过大等情况容易造成内部压力低于疏水阀后端压力，冷凝水无法及时排放，进而引发水锤、换热器内积水等故障。 
危害 

冷凝水温度比蒸汽温度低得多，二氧化碳和氧气容易溶解在冷水中形成碳酸，造成腐蚀。 
换热器顶部蒸汽空间的高温会使换热器产生膨胀，底部由于浸泡在低温的冷凝水中而发生收缩现象，不均匀的膨胀收缩使换热器的材料形成机械应力，造成内部泄漏。 
冷凝水排放不畅，造成内部积液，形成冲击。 
预防措施 

合理的工艺设计，保证换热器内始终具有足够的压力，使冷凝水及时排放。 
增加疏水筒和疏水控制，保证换热器内冷凝水及时排放。 
在合理的使用范围内，避免低负荷运行。 
合理的冷凝水回收，降低疏水阀后的管道内压力。 
在间歇性系统中增加液位控制和破真空装置，开停机按规程严格执行。
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超温 
现象 

冷热两侧温度同步异常升高。 
两侧压差异常波动、逐步变大。 
设备壁温超过设计温度。 
未按规程操作，高温侧干烧板片导致损坏。 
原因 

热源供应异常。 
阀门操作失误。 
冷却介质不足。 
危害 

导致材料强度大幅下降、蠕变变形。 
加剧腐蚀。 
预防措施 

对热源侧进行管控，杜绝高温介质过量进入。 
定期巡查，保证换热器的效率，避免局部高温。 
严格按操作规程执行开停机操作，操作人员需经过培训，具备相关技能知识。 
严禁在冷源侧未开启循环的状态下，开启热源侧对换热器进行加热。
维护与保养缺失： 
未定期清洗、未监测参数、未及时紧固螺栓。 
设备长期使用，因污垢杂质堆积造成内部流道腐蚀等损坏。
提示： 
以上情形造成的设备失效，通常不在标准保修范围内。设备投运前请仔细阅读产品说明书，并按照安全指引规范使用。如有疑问，请咨询官方客服。 
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